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1、项目背景

随着经济迅速发展，气体使用近年来在我国不断增加，目前在气体零售和批发

市场，存在诸多问题。气体是易燃、易爆或有毒物质，气瓶的合理使用及管理关系

到生命和财产的安全。管理不当将造成无可挽回的生命和财产的重大损失，瓶装气

市场的资产与安全问题已经引起国家相关部门重视。为了规范瓶装市场，我国推出

了一系列治理措施。如：钢瓶归入气体企业托管，统一检验；提高经营准入门槛，

杜绝无照经营；严格工作流管理、加强安全管理等等。这些措施无疑为规范市场带

来了诸多好处，但是人为因素在现存的管理中仍占较大的比例。

气瓶具有爆炸危险的特种设备，我国拥有气瓶 13698 万只，气瓶充装单位 16000

余家（瓶装燃气汽车加气站近 2000 家），持证气瓶充装作业人员 120 万人。遍布餐

厅、家庭、和其他公共场所。液化石油气钢瓶作为城市能源的载体，对于经济和社

会发展具有重要意义。据统计，其中 80%是民用液化石油气钢瓶使用者，其安全意

识不强,气瓶违法充装、超期不检、违规检验或修理改造报废气瓶等问题导致的气瓶

事故仍居高不下,是造成我国气瓶事故的主要原因，给广大群众造成了巨大的生命财

产损失，进一步突显出监管困难突出。

如何采用信息化手段，加强气瓶安全管理、市场运营管理、降低成本，使企业

的各项措施能够得到真正有效的执行，加强管理力度，是急需重点解决的问题。

2、系统符合政策法规要求

1、《特种设备生产和充装单位许可规则》（特种设备安全技术规范 TSG07-2019）

D2 气瓶充装许可条件

D2.1 基本条件……

(4)建立和使用气瓶充装质量追溯信息系统，具有自动采集、保存充装记录的信

息化平台(仅限易燃有毒气体充装)，采用信息化技术对气瓶充装过程进行管理;

D2.7.1.6 信息追踪和质量服务信息追踪和质量服务控制的范围、程序、内容如

下:

(1)本单位办理使用证的气瓶瓶体上应当制作充装站标志(涂敷标志和信息化电

子标志)和充装产品标益，标签内容符合安全技术规范要求。
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(2)充装站建立健全气瓶充装、储运、销售、检验的全产业链等环节的安全信息

追溯系统，并且有效实施管理。

3、物联网技术在气瓶行业的应用

山东特联信息科技有限公司以物联网智能化技术推进气瓶、罐车等危化品智能

管控，公司研发的气瓶充装质量追溯系统在气瓶制造、监管、充装、使用等诸多环

节推广应用。通过物联网连接数千万只气瓶、数万辆危化品罐车，提升运营效率，

降低行业风险，让危化品行业更加智能、安全、高效。

山东特联与山东、河南、河北、内蒙古、安徽、山西、湖北、北京等多个省市

份的监管部门合作承担特种设备信息化平台建设，气瓶充装质量追溯系统目前在全

国 2000 余家充装企业得到应用，得到当地监管部门与企业的认可。

山东特联是气瓶物联网国家标准《特种设备信息资源管理-数据元规范-第 1部

分：气瓶》（GB/T 36373.1-2018）的制定者，并参与内蒙古自治区罐车物联网标准

以及北京市气瓶物联网等标准的制定工作。公司通过 ISO9001 认证，并取得企业防

爆产品安装维护资质，具有物联网软、硬件产品设计及研发能力。公司为特种设备

物品编码与标识分标委委员单位，曾获得 2017 年度物联网产业最受关注单位，2017

年最具投资价值物联网项目等称号。

物联网作为信息技术的第四次应用浪潮，其原理是通过现代数字通信技术和传

感器技术，将生产生活中的各个终端的采集数据集中存储、处理、分类，从而为有

关部门提供更有价值的数据。物联网在很多方面有成功的案例，比如环保行业中，

水环境情况监测；交通部门中，车辆及路况时时监测及快速处理；快递行业中，包

裹的追踪管理等。随着“智慧地球”和“感知中国”的深入，智慧城市建设已经成

为物联网在中国信息化建设的又一个里程碑。危险化学品的综合监控管理，也是智

慧城市的一部分，随着政府对公共安全和民众知情权的重视，危险化学品容器的监

管必将在物联网应用发挥日益重要的作用。

采用先进的信息化技术进行企业生产和管理是传统企业竞争发展的必然趋势，

随着国内劳动力成本的上涨，传统制造业面临严峻的挑战，信息化技术可以在以下

几个方面全面提升企业的竞争能力：



气瓶充装质量追溯系统解决方案 www.qiping.org.cn

3

1、）市场信息的快速获取。采用信息化可以帮助企业快速捕捉市场信息，扩大

品牌知名度，提升企业的市场份额。

2、）通过信息化安全管理，提高安全管理的透明性，发挥信息的举证作用。

3、）强化产品的品质管理，通过品质溯源、追踪管理，实现对全环节的管理，

从而完成对责任者的定位，提高岗位的责任意识。

4、）降低劳动强度，提高劳动生产率。气体企业一线生产者基本上是体力劳动

者，不擅于作业环节工作记录，通过信息化可降低该部分的劳动强度，提高效率。

4、追溯系统解决充装行业的主要难点

长期以来，由于气瓶管理不善、资产流失、配送体系落后、效率低下、管理成

本过高、产权主体多元化难以管理、企业内部工作流程漏洞非法牟利、黑气横行等

成为气瓶市场的突出问题。具体为安全与防伪问题、财产流失问题与管理问题。

4.1 安全与防伪问题

①.目前气瓶充装行业普遍存在气瓶数量不明，安全状态不明，产权信息不明等

诸多问题，气瓶在社会上大流转，难以落实安全责任，造成很大的安全隐患。

②.定期安全检验无法落实，或者气瓶使用者不按照安全要求使用气瓶、翻新气

瓶，造成市场上未经正常检验的气瓶大量使用，其中部分可能已经有不同程度的损

坏，并无法识别及验证，其存在严重的安全隐患。

③.一些单位和个人未经许可擅自充装或者擅自在气瓶之间倒气、串气，一些取

得许可的气瓶充装单位违章操作，造成气瓶过量充装或错装，导致气瓶事故大量发

生。

4.2 财产流失与无法追溯问题

气充装单位内部气瓶数量不明，并且内部气瓶与外部气瓶很难区分，容易造成

企业自有财产的流失。例如：来至外部的安全隐患，违法企业与黑气公司将旧瓶甚

至报废瓶调包置换，造成企业资产损失与安全威胁。

4.3 管理效率与成本问题

气体充装企业的人工效率是一大问题，随着人工成本的不断上升，效益与安
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全上的矛盾日益突显，即提高效益又能实现生产安全是企业所关心的；气体企业

有着数量庞大的气瓶资产，如何管理和运营好企业资产，提高气瓶使用周转率是

企业又一大难题。主要有以下方面

①.气瓶进出充装站、检测站、换气站无法实现动态管理，库存状态、产销状

态不能实时控制和查询。

②.气瓶在企业内部各作业环节间的流转难以进行严格的控制，可能出现超过

使用年限或已判定报废的气瓶进入充装和流通环节。

③.气瓶在企业内部、外部流转过程的历史记录无法查询，在需要时无法确定

导致问题的根本原因，事故隐患不能及时发现，可能产生更严重的后果。

④. 虽然已有企业已经部分使用了现代化管理手段，但在信息化应用与现实

需求的接合存在差距。

4.4 气体销售管理问题

销售是企业的生命线，气体充装企业的生命线往往与气体经营部相关联，本系

统可以打通充装站-配送站-最终用户的全销售链条，明确气瓶最终走向，解决最后

一公里配送问题。

5、建设内容

气瓶物联网动态管理系统以采用先进的技术实现气瓶的充装和流转过程的全范

围管理为基本目标，在气体公司所属的每个钢瓶上通过专用的方式固定安装特殊形

状的身份标识的“标签”，本系统所涵盖范围不但包括气瓶在进出灌装车间、换气站、

配送环节的管理，而且对气瓶在充装、检测过程中各工序的状态和行为加以控制，

确保气瓶流转安全、消除事故隐患、维护企业职工的人身及财产安全，防止不法用

户非法牟利。

1.实现充装气站的气瓶信息动态统计及管理。

2.实现气瓶流转的追溯管理。

3.杜绝没有通过安全检验的气瓶流通，保证人民生命财产安全。

全国气瓶充装质量追溯系统平台网址：www.qiping.org.cn

http://www.qiping.org.cn
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5.1 硬件产品

5.1.1 金属二维码标签
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标签的凹陷部位激光打印（刻蚀）内容分为三部分：

1、单位名称，位于标签左上角的位置，内容为“企业名称—充装介质，如：

航天雷特—氮气”；

2、一维码图案加数字，一维码图案位于标签的左侧中间的位置，数字位于左侧

底部，一维码的信息与底部的数字串号一致，由 10 位数字组成；编号按照下表 4

的编码规则。

3、二维码，内容由 6位区划代码加一维码的数字共 16 位数字组成，二维码信

息按照一下信息生成：

http://teshe.org.cn/Q?id=110000 xxxxxxxxxx；

（xxxxxxxxxx 代表气瓶编码）

4、气瓶数量、编码

序 号 气瓶介质 数 量 编 码 备 注

1 氧气 1500 0110100001 1-1500

2 氮气 200 0110200001 1-200
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气瓶信息化现场

5.1.2 液化石油气瓶电子标签

液化石油气瓶标签是采用带芯片的 RFID 电子标签，表面印刷二维码，即能达到

防伪的目的，又方便公众查询、监督；标签安装方式便捷，（每个标签悬挂小于十秒），

气瓶信息可存储，可脱网使用，标签数据可加密，安全性高，实现真正意义上的气

瓶“身份证”，可防伪追溯，检验环节标签可重复利用，检验过程中损坏率为零。

充装环节通过手持终端对气瓶标签信息读取验证，系统自动验证标签信息是否

合法，快速、准确。充装数据实时保存。

监管部门现场监管巡查时通过智能终端读取气瓶信息，可对不合法气瓶标签写

入监察结果。

1）标识固定位置：阀座，见下图标示

2）标识优点：安装便捷，牢固，防拆卸
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3）将充装枪和读写器整合在一起，充前自动完成扫描

5.1.3 手持终端

手持终端集高速、简易、安全的网络通信功能、RFID 卡读写设备和条码扫描仪等功能为一

体，具有功能完善、可靠性高、功耗低、微型化、可配置等特点，该手持机拥有良好的用户体

验，卓越的人机互动和一键式操作设计即使普通工人，通过简单培训即可上岗操作。相比传统

的手持设备安卓更简易，更智能，也更可靠，充分体现人体工程学的精髓。

 功能特性：

 兼容 RFID 电子标签、一维码、二维码三种标签扫描读取

 通过防爆认证，适用于一般危险气体的生产环境

 支持 wifi 无线网络，支持中国电信、联通运营商的 4G 网络。

 系统功能一键操作，工人半小时就上手，一天就能熟练操作
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5.2 软件产品

5.2.1 企业业务管理系统

5.2.1.1 企业信息管理

企业通过企业账户登录可以设置企业基本信息、经营气体种类。

5.2.1.2 企业人员管理

企业通过企业账户登录可以新增企业管理人员信息及人员分类，如：配送人员、

充装人员、入库人员、操作人员、维修人员等。
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5.2.1.3 气瓶信息档案管理

企业根据经营气瓶种类、数量，将气瓶信息整理成统一模板，通过气瓶档案导

入软件，将企业经营气瓶信息导入到数据库。并通过数据库平台实时查看企业气瓶

情况。

5.2.1.4 气瓶标签发卡管理

在本企业气瓶管理中，对气瓶增加标示标签，标签关联后系统自动生成气瓶标

签发卡记录，并对发卡率进行统计。



气瓶充装质量追溯系统解决方案 www.qiping.org.cn

11

5.2.1.5 充装记录，检查记录

点击充装记录即可查看气瓶充装的详细信息，例：充装人员、充装时间、产品

编号、充装介质、充装量（检查记录类似）

如图所示：

5.2.1.6 充装批次

点击充装批次，可以根据情况设置批次，按照自己设置的批次进行充装
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如图所示：

5.2.1.7 客户管理

根据本单位实际情况建立客户，可进行新增、修改、删除操作。

如图所示：

5.2.1.8 检验记录

根据实际情况进行检验记录的操作，可进行导入、新增、删除、导出操作。
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如图所示：

5.2.1.9 化验记录

根据实际情况进行化验记录的操作，可进行新增、删除、导出操作。
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5.2.1.10 维修记录

根据实际情况进行维修记录的操作，可进行新增、删除、导出操作，维修工可

通过手持设备进行操作。

5.2.1.11 订单管理

根据本单位情况建立订单，可进行新增、修改、打印、删除。

如图所示：

新增

新增相关客户的订单。

点击新增右侧弹出新增页面，需填写基本信息，需选择派送员，下方需增加气瓶信息。
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派送

选择需要派送的订单，点击派送开始（具体派送流程需派送员通过手持设备操

作）。

5.2.1.12 回收管理

可根据实际情况新增回收单，也可根据派送员以及零售客户等接收到的回收单

进行回收确认与删除操作。
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5.2.1.13 配送站管理

根据本单位情况新增配送站，在右侧填写信息后保存，可进行修改和删除。

如图所示：

5.2.1.14 仓库管理

根据实际情况可新增仓库，库管员可以通过手持设备对仓库进行入库出库等操

作。
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5.2.1.15 气瓶充装追溯

气瓶在流通各环节，会自动生成气瓶记录信息，并且，在充装前，系统会重新

效验气瓶信息，如，气瓶超期、报废，系统自动提示非法充装，并将气瓶信息反馈

至气瓶动态管理平台中，方便对气瓶及时检验。

气瓶追溯浏览

气瓶回收
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客户及订单管理

5.2.2 移动手持终端管理系统（APP）

移动手持智能终端，根据企业相关流程定制，该终端可以对气瓶标示快速读取，

根据职能分配不同操作人员管理功能，标注气瓶管理状态，主要包括以下几个方面：

1、气瓶档案标签绑定：操作人员扫描标签，将系统中的气瓶档案与标签绑定。

2、气瓶查询：扫描气瓶标签查看气瓶相关信息。

3、气瓶收瓶管理：回站人员扫描标签，气瓶标签追溯状态为：入空瓶库。

4、气瓶充装管理：充装人员扫描标签，气瓶标签追溯状态为：入满瓶库。

5、气瓶配送管理：配送人员扫描标签，气瓶标签追溯状态为：已配送。

6、气瓶维修记录：维修人员扫描标签，将气瓶维修记录上传至系统。

其中主要环节：充装管理流程如下

气瓶在充装过程中，工作人员通过手持设备确定该气瓶是否为合法气瓶。如果

发现气瓶存在问题，手持设备将通过文字和声音的方式开始报警，提请操作人员将
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气瓶送入瓶检程序。此外，如果进站操作人员根据实际判断认为有必要对钢瓶进行

检验，也可以通过手持设备完成送检工作。瓶检合格和不需要瓶检的气瓶可以进入

充装环节。气瓶追溯信息显示“已充装”。

配送环节流程如下：气瓶在配送员配送至用户手中前再次通过手持终端扫描气

瓶标签信息，同时配送员采集用户信息上传至企业客户信息库中。气瓶追溯信息状

态改为“已配送”，配送人员可以根据客户情况，对气瓶使用单位可以增添用户信息

情况，包括公司名称、使用人、电话、地址等。
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瓶安全管理系统管理下的气瓶充装和流转过程示意图

防爆智能手持终端支持一维码二维码快速读取，设备支持 4G/3G/wifi 链接，充

装企业相关操作人员通过手持终端可实现对气瓶标签信息的读取验证，实现快速检

查，确保气瓶充装安全。

6、系统特点及演示账号

系统平台试用账号注册地址：http://www.qiping.org.cn

 实现企业气瓶资产可追溯管理。

 系统基于移动互联，操作方便。

 全面提升企业运营办公信息化。

 规范企业管理节约人、财成本。
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 保证气瓶充装安全，符合监管。

按照国务院《特种设备安全监察条例》，国家质检总局《气瓶安全监察规定》要求，气瓶充

装前后必须验瓶以及具有充装记录。电子标签粘贴在气瓶上，辅助充装人员实现验瓶操作，充

装结束，充装记录自动保存，减少充装人员工作量。

本系统全方位的确保了充装安全：杜绝气瓶非法转移；杜绝气瓶超期未检充装；杜绝报废

气瓶再利用；杜绝气瓶超过使用年限；杜绝气瓶超过充装次数充装；可对气瓶历次充装情况进

行检索，实现气瓶全生命周期的追溯管理。

7、公司情况

7.1 公司介绍

山东特联信息科技有限公司位于山东济南,主要从事特种设备信息化管理、危化品物联网、

电梯物联网物联网等研发及推广的高新技术企业。公司拥有专业的软硬件研发团队，经过多年

不懈努力，已具有近 30 多个产品分类，取得多项软件著作权、专利及产品认证，客户遍布北京、

河北、河南、山东、山西、安徽、内蒙、湖北等地区，公司凭借雄厚的技术、优质的服务，赢

得了业界的良好口碑。

联系方式：

联系人：刘云洁 电话：13791110803（同微信号）

地址：山东省济南市高新区新泺大街 2008 号 银荷大厦 C 座 506 室

软件著作权：

★ 气瓶物联网动态管理系统 V1.0

★ 气瓶自动充装控制系统 V1.0

★ 危险化学品罐车信息化监管系统 v1.0

★ 特种设备检验综合管理平台 V1.0

★ 特种设备综合信息管理平台 V1.0

★ 电梯综合管理系统 v1.0

★电子标签驱动加密软件 V1.0

★车用气瓶电子标签动态监管大数据平台 V1.0
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相关专利：

参与制定的标准：

国家标准制定 3 项

 特种设备物联网系统数据交换技术规范

 特种设备信息资源管理 数据元规范 第 1 部分：气瓶

 特种设备信息资源管理 数据元规范 第 3 部分：移动式压力容器

地方标准制定 7 项

 北京标准 危险化学品气瓶追溯技术规范

 河北标准 气瓶编码与标识规范

 河北标准 气瓶监管平台接口技术规范

 内蒙古标准 危险化学品移动罐车充装、检验、监察物联网平台第 1 部分 追溯管理规范

 内蒙古标准 危险化学品移动罐车充装、检验、监察物联网平台第 2 部分 数据规范

 内蒙古标准 危险化学品移动罐车充装、检验、监察物联网平台第 3 部分 编码与标识

 内蒙古标准 危险化学品移动罐车充装、检验、监察物联网平台第 5 部分 充装企业平台操

作规范

其它资质：

★产品具有防爆资格认证

★人员具有防爆设备安装资质
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7.2 资质建设

1、高新技术企业

2、软件企业证书
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3、软件著作权
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4、专利
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5、单位及人员防爆安装、维护资质

6、十佳物联网解决方案
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7、 3A 信用等级、山东省诚信品牌、省级信用建设先进单位

8、ISO9001 质量管理体系、ISO14001 环境管理体系、18001 职业健康安全管理体系
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9、山东物联网协会会员

10、危化品储运装备技术与信息化工作委员会委员
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